WYKAZ ZAGADNIEN EGZAMINACYJNYCH
z zakresu studiow pierwszego stopnia — kierunek Geodezja i Kartografia
na egzamin dyplomowy inzynierski
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Geometria elipsoidy obrotowej jako powierzchni odniesienia w geodezji; wspotrzedne prostokatne
i krzywoliniowe (geodezyjne) oraz ich wzajemne relacje.

Przekroje normalne i linia geodezyjna na powierzchni elipsoidy obrotowej; zwiazki rézniczkowe
pierwszego rzedu dla linii geodezyjne;.

Wspodlczesne metody przenoszenia (obliczania) wspotrzednych geodezyjnych na elipsoidzie.
Uktad wspotrzednych geograficznych astronomicznych. Trojkat paralaktyczny.

Uktady wspotrzednych 1992, 2000 1 UTM.

System odniesien przestrzennych obowigzujacy w Polsce.

Transformacje 1 przeliczenia pomiedzy ukladami wspotrzednych geodezyjnych; schemat
mozliwych ,,przej$¢ transformacyjnych”.

Uktady odniesienia — niebieski ICRF, ziemski ITRF, definicje 1 zaleznoSci.

Transformacja wspotrzednych z uktadu ICRF do uktadu ITRF.

Zaleznos¢ czasu od dtugosci geograficzne;.

Czas stoneczny, czas gwiazdowy — definicje 1 zaleznoSci.

Redukcje i anomalie grawimetryczne — wolnopowietrzna, Faye’a, Bouguera, Poincarégo — Preya.
Odchylenia pionu wzgledne ich sktadowe. Pojecie niwelacji astronomiczno — geodezyjnej.
Metody pomiarow grawimetrycznych.

Technologia pomiaru i1 opracowanie wynikéw wzglednych pomiarow grawimetrycznych.
Znaczenie wzorow Stokesa i Vening-Meinesza w badaniu ksztattu Ziemi.

Definicja wysokosci w polu sily cigzkosci 1 systemy wysokosci. System wysokosci obowigzujacy
w Polsce.

Charakterystyka krajowej podstawowej sieci niwelacyjnej.

Podstawowe warunki geometryczne w niwelatorze i teodolicie — sprawdzenie i rektyfikacja.
Technologia pomiaru i opracowanie wynikoéw pomiardw niwelacji precyzyjne;j.

Komparacja precyzyjnych tat klasycznych 1 kodowych systemow niwelacyjnych.

Technologia pomiaru i opracowanie wynikéw synchronicznej niwelacji trygonometryczne;.
Definicja niwelacji satelitarnej - podejscia do niwelacji satelitarnej w skali globalnej, regionalne;j
i lokalnej (na matych obszarach).

Ogolna charakterystyka dziatajacych i projektowanych systemow GNSS.

Zasada wyznaczenia pozycji w systemach GNSS 1 wspolczynniki DOP.

Technologie pomiarowe GNSS.

Systemy wspomagania DGNSS.

Sieci EUREF, EUREF-POL, POREF — charakterystyka, doktadnosci.

ASG-EUPOS - budowa, zadania, serwisy.

Zasada pomiaru dalmierzami fazowymi i impulsowymi.

Redukcje i poprawki w pomiarach dalmierzami elektromagnetycznymi.

Interferometryczny pomiar dtugosci w geodezji.

Pojecia: blad przypadkowy, btad systematyczny, blad pozorny, btad $redni, blad prawdziwy, biad
wzgledny itd.

Sposoby okreslania wag przy wyréwnaniu geodezyjnych obserwacji niejednakowo doktadnych.
Wyrdwnanie obserwacji geodezyjnych metoda spostrzezen posredniczacych.
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Definicja pojecia mapa.

Podstawowe zasady tworzenia modeli topografii terenu; zadania topografii.

Pojecie mapy ogodlnogeograficznej, mapy topograficznej i mapy tematycznej; przyktady
opracowan kartograficznych.

Pojecia skali gtéwnej mapy, lokalnej skali na mapie i skali w odwzorowaniu.

Elementy arkusza mapy topograficznej.

Elementy arkusza mapy tematyczne;j.

Podstawowe rdznice migdzy mapami topograficznymi wojskowymi 1 cywilnymi.

Cechy 1 zastosowania siatek wspotrzednych na mapie topograficzne;.

Kierunki potnocy 1 sposob ich wyznaczania na mapie topograficzne;.

Nomenklatura i sposoby podzialu map topograficznych na arkusze.

Cechy uktadow wspotrzednych zastosowanych w polskich mapach topograficznych, skale
I wlasno$ci map opracowanych w tych uktadach.

Cechy odwzorowan: Gaussa-Krugera i UTM.

Systemy wysoko$ci stosowane na polskich mapach topograficznych 1 zwigzane z nimi
powierzchnie odniesienia.

Klasyfikacje odwzorowan kartograficznych wedtug poznanych kryteriow.

Zagadnienie znieksztatcen odwzorowawczych i1 geodezyjnych redukcji odwzorowawczych.
Miary i sposoby prezentacji znieksztatcen odwzorowawczych.

Wiasnosci wektorowego 1 rastrowego modelu danych przestrzennych; przyktady zastosowania
roznych modeli w opracowaniach kartograficznych.

Porownanie roznych modeli baz danych, w szczegolnosci modelu relacyjnego 1 obiektowego, dla
tworzenia systemow informacji przestrzenne;.

Wykorzystanie technologii baz danych w procesie tworzenia systeméw informacji przestrzennej
i innych systemoéw geoinformacyjnych.

Wykorzystanie jezyka SQL w analizach przestrzennych; przyktady polecenia SQL z operatorem
przestrzennym.

Charakterystyka typowych modeli pojeciowych: sieci drogowej, sieci hydrograficznej i podziatu
administracyjnego panstwa, wykorzystywanych w systemach informacji przestrzenne;j.

Metody pomiaru rzezby terenu.

Modele uzytkowe (odmiany) wykorzystywane w NMT i zakres ich zastosowan.

Metody wizualizacji rzezby terenu na mapach topograficznych.

Podstawowe wlasnos$ci modelu Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) oraz Zrodia
danych dla tej bazy danych.

Podstawowe wtasno$ci modelu bazy danych Panstwowego Rejestru Granic oraz wybrane produkty
pochodne powstajace na jej podstawie.

Podstawowe wtlasnos$ci modelu bazy danych Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych oraz
wybrane produkty pochodne powstajace na jej podstawie.

Podstawowe zasady budowy znakdéw kartograficznych.

Podstawowe cechy prezentacji kartograficznych w stosunku do innych rodzajow prezentacji
danych.

Jako$ciowe metody prezentacji kartograficznej; przyktady kazdej z metod.

Ilosciowe metody prezentacji kartograficznej; szczegélowa charakterystyka wybranej metody.
Zadania realizowane w procesie wizualizacji kartograficznej.

Znaczenie zmiennych graficznych w kartografii; praktyczne przyktady ich zastosowania.
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Podstawowe cele i zasady generalizacji kartograficznej.

Czynniki wptywajace na proces generalizacji kartograficzne;.

Podstawowe funkcje oprogramowania systemow informacji geograficzne;.

Etapy technologiczne opracowania map cyfrowych.

Zalozenia i1 znaczenie praktyczne interaktywnos$ci przekazu kartograficznego.

Cechy i przyktady kartograficznych prezentacji animowanych i tréjwymiarowych.

Przyktady zastosowania technik multimedialnych we  wspotczesnych prezentacjach
kartograficznych.
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Systemy odniesien przestrzennych; uktady wspétrzgdnych ptaskich (odwzorowania
kartograficzne) i uktady wysokosci (systemy).

Klasyfikacja osnéw geodezyjnych; rodzaje, kryteria doktadno$ciowe i metody zaktadania.
Metody wyznaczania roznic wysokosci; rodzaje i charakterystyka.

Metody pomiaréw katowych.

Poprawki i redukcje dlugosci pomierzonej dalmierzem elektromagnetycznym.

Metody i doktadnosci pomiarow szczegotéw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Instrumenty geodezyjne; zasady dziatania dalmierzy elektrooptycznych, systemy odczytowe
teodolitow optycznych 1 elektronicznych, warunki osiowe w instrumentach geodezyjnych
(sprawdzenie 1 rektyfikacja).

Klasyfikacja 1 zrodia btedow wystepujacych w pomiarach geodezyjnych.

Wyjasnienie poje¢: btad przypadkowy, systematyczny, pozorny, prawdziwy, $redni, graniczny,
wzgledny. Prawo Gaussa przenoszenia si¢ bledow srednich.

Ocena doktadnosci pomiarow i ustalenie wag obserwacji przed wyro6wnaniem sieci geodezyjnej
(rownowazenie).

Metody wyznaczenia wspotrzednych pojedynczych punktéw; warunki poprawnosci konstrukcji
wyznaczajacych punkty. Warunki geometryczne w ciggach poligonowych.

Transformacja Helmerta wspolrzednych plaskich; elementarne przeksztalcenia, parametry
transformacji.

Definicja, tres¢, skala 1 forma mapy zasadniczej. Metody przedstawiania rzezby terenu na mapie;
tworzenie NMT.

Metody wyznaczania pol powierzchni.

Obliczeniowe uktady odniesienia stosowane przy wyznaczaniu przemieszczen.

Defekt zewnetrzny sieci lokalnej 1 jego zwigzek z uktadem odniesienia.

Rola wyréwnania wstgpnego w procesie wyznaczania przemieszczen punktow.

Metody obliczania przemieszczen punktow.

Metody 1 kryteria identyfikacji bazy odniesienia dla przemieszczen.

Wykrywanie bledow grubych w uktadzie obserwacyjnym za pomocg testow statystycznych.
Projektowanie sieci kontrolnych do badania przemieszczen pionowych i poziomych.
Dokumentacja geodezyjna na potrzeby opracowania projektu budowlanego.

Mapy do celéw prawnych.

Geodezyjne opracowanie projektu budowlanego.

Zasady projektowania osndéw realizacyjnych.

Osnowy budowlano-montazowe.

Tolerancja wymiaru 1 dopuszczalna odchytka a wymagana doktadnos$¢ pomiaru.

Metody tyczenia wraz a oceng doktadnosci.

Zasady oceny wynikow pomiaru kontrolnego.

Metody geodezyjnej obstugi wysokich budowli.

Projektowanie tras komunikacyjnych w ujeciu geodezyjnym, krzywe przejsciowe.

Systemy stabilizacji osnéw geodezyjnych i realizacyjnych.

Charakterystyki doktadnosci stosowane w analizach geodezyjnych sieci inzynieryjnych.

Badanie geometrii uktadu torowego oraz ustroju suwnicy.

Metody badania ksztattu budowli wiezowych.
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Definicja katastru oraz organy prowadzace kataster.

Podmioty w katastrze nieruchomosci ze szczegélnym uwzglednieniem SP oraz JST.

Obiekty przestrzenne powierzchniowe w modelu obiektowej georelacyjnej bazie danych
katastralnych.

Zrédha danych przestrzennych niezbednych do numerycznego opisu obiektow przestrzennych.
Obiekty katastralnego podziatu kraju oraz ich identyfikatory w bazie danych katastralnych.
Kryteria podziatu jednostki ewidencyjnej na obreby ewidencyjne. Kto dokonuje tego podziatu?
Jednostki rejestrowe gruntéw budynkow 1 lokali zasady ich tworzenia; jednostki rejestrowe
zZwigzane.

Rodzaje dziatan technicznych, organizacyjnych 1 administracyjnych zwigzanych z modernizacja
istniejacej ewidencji gruntow. Kto podejmuje te dziatania?

Grupy i rodzaje uzytkow gruntowych wykazywanych w katastrze.

Rodzaje podstawowych raportow obrazujacych dane katastralne tworzonych na podstawie baz
danych przy wykorzystaniu informatycznego systemu komputerowego.

Definicje 1 rodzaje nieruchomosci.

Cechy fizyczne 1 ekonomiczne nieruchomosci.

Rodzaje informacji o nieruchomosciach wykorzystywane w procesie ich wyceny.

Rodzaje wartosci nieruchomosci.

Podejscia, metody 1 techniki wyceny nieruchomosci oraz rodzaje wartosci okreslane
W poszczegdlnych podejsciach.

Cechy rynkowe nieruchomos$ci majace wplyw na ich wartos¢.

Rodzaje zuzycia nieruchomosci 1 sposob okreslania w procesie wyceny.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna niezb¢dna w procesie wyceny nieruchomosci.
Rozgraniczanie nieruchomosci.

Scalanie i wymiana gruntow.

Zasoby nieruchomosci.

Wywtlaszczanie nieruchomosci.

Prawo pierwokupu i pierwszenstwo nabycia nieruchomosci.

Scalenie 1 podziat nieruchomosci.

Podziaty nieruchomosci.

Optlaty adiacenckie.

Przeksztalcenie prawa uzytkowania wieczystego nieruchomos$ci w prawo wtasnosci.

Struktura organizacyjna stuzby geodezyjnej 1 kartograficzne;j.

Zadania w zakresie gik powierzone staroscie.

Prawa i obowiazki wykonawcy prac geodezyjnych.

Zasady przyznawania uprawnien z zakresu geodezji 1 kartografii oraz zakresu uprawnien.

Co stanowi Panstwowy Zasob Geodezyjny 1 Kartograficzny 1 kto jest za ten Zasob
odpowiedzialny?

Jakie ustanowiono grupy funkcjonalne zasobu uwzgledniajace charakter, cel oraz sposob
wykorzystywania jego materiatoéw?

Zawarto$¢ Powiatowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego.

Procedury pozyskiwania materiatow stanowiacych Zasob Geodezyjny i Kartograficzny.
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Gtowne koncepcje budowy wspotczesnych, lotniczych kamer cyfrowych.

Pojecia: rozdzielczo$¢ przestrzenna (geometryczna), rozdzielczo$¢ radiometryczna, oraz
rozdzielczo$¢ spektralna obrazu cyfrowego.

Parametry geometryczne zespotu zdje¢ lotniczych wykonywanych dla opracowan
fotogrametrycznych.

Stan pokrycia kraju zdjeciami lotniczymi dla opracowan $rednio i wielkoskalowych.

Podstawowe parametry geometryczne zdjeé: skala, terenowa wielkos¢ piksela, wysokos¢
fotografowania (lotu), baza zdje¢, pokrycie podtuzne 1 poprzeczne pomiedzy zdjeciami.

Wplyw stosunku bazowego na doktadnos¢ opracowania wysokosciowego.

Georeferencja obrazow w trakcie lotu 1 jej znaczenie dla opracowan fotogrametrycznych.
Orientacja wewngtrzna kamery i1 parametry ja okreslajace.

Funkcjonalno$¢ wspodiczesnych stacji fotogrametrycznych.

. Piramida obrazu (obrazy piramidalne) i jej zastosowanie.
. Algorytmy dopasowania obrazéw (ang. matching) w orientacji 1 tworzeniu gestych chmur

punktow.

. Aerotriangulacja przestrzenna zdj¢¢: mozliwe dokladnosci 1 zastosowanie.
. Ortoobraz 1 ortofotomapa: dane poczatkowe 1 etapy tworzenia ortofotomapy.
. Numeryczny Model Powierzchni Terenu (NMT), Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT),

znormalizowany Model Pokrycia Terenu (zNMPT): metody ich pozyskania, struktury modeli
1 zastosowania.

Bezzalogowe systemy latajagce w fotogrametrii lotniczej — mozliwosci, ograniczenia, porOwnanie
wzgledem zatogowych platform fotogrametrycznych putapu lotniczego w kontekscie doktadnosci,
tworzonych produktéw oraz zastosowan.

Udziat produktow fotogrametrycznych w tworzeniu warstw Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT10k).

Udziat produktow fotogrametrycznych w projekcie LPIS.

Podstawy dziatania 1 rodzaj danych zapisywanych w technologii lotniczego skanowania
laserowego.

Standard pozyskiwanych danych lotniczego skanowania laserowego i pokrycie tymi danymi
w Polsce.

Zastosowanie danych lotniczego skanowania laserowego.

Podejscia do modelowania 3D miast — zrodta danych i oczekiwane doktadnosci.

Naziemne skanowanie laserowe — metody pozyskiwania przetwarzania oraz produkty powstate
w zastosowaniu danych TLS.

Metody przetwarzania zdje¢ naziemnych i zastosowania fotogrametrii bliskiego zasiegu.
Podstawy fizyczne teledetekcji. Zaleznosci energetyczne w uktadzie: Slofice — obiekt — urzadzenie
rejestrujgce. Pasma pochfaniania promieniowania, okna atmosferyczne stosowane w teledetekcji.
Wiasciwosci spektralne obiektow: charakterystyki spektralne, metody ich pomiaréw, krzywe
spektralne typowych obiektow, znaczenie znajomosci charakterystyk spektralnych w teledetekcji.
Odbicie spektralne roslinnosci zielonej. Charakterystyczne punkty charakterystyki spektralne;.
Wiasciwosci roslinnos$ci a odbicie spektralne w ré6znych zakresach promieniowania.

Zdjecia lotnicze: panchromatyczne, czarno biate w podczerwieni, barwne, barwne w podczerwieni.
Charakterystyka zdje¢ i ich zastosowania.

Fotointerpretacja obiektéw na zdjeciach lotniczych i satelitarnych. Cechy rozpoznawcze i ich rola
w interpretacji. Cechy rozpoznawcze bezposrednie i posrednie. Mozliwos¢ automatyzowania
procesu analizy zdjec.
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Obrazy satelitarne o $redniej rozdzielczo$ci przestrzennej. Podstawowe dane techniczne
(rozdzielczo$¢ przestrzenna, spektralna, radiometryczna, czasowa) oraz mozliwosci ich
zastosowania.

Optyczne systemy satelitarne bardzo wysokiej rozdzielczosci: podstawowe dane techniczne
(rozdzielczos$¢ przestrzenna zobrazowan, spektralna, radiometryczna, czasowa) oraz mozliwosci
ich zastosowania.

Sposoby rejestracji stereopar obrazoéw z putapu satelitarnego.

Zdjecia termalne. Skanery satelitarne rejestrujace zakres termalny. Zastosowania zdjg¢ termalnych.
Rozdzielczos¢ lotniczych zdje¢ fotograficznych a rozdzielczo$¢ obrazéw cyfrowych. Skala mapy
obrazowej a rozdzielczo$¢ przestrzenna zdjec satelitarnych.

Przetwarzanie wstepne obrazdéw: wzmacnianie kontrastu, podstawowe funkcje rozciggania
kontrastu. Ocena przydatnosci roznych funkcji do interpretacji wybranego zjawiska (obiektu) na
wielospektralnych zdjeciach satelitarnych.

Kompozycje barwne zdje¢ wielospektralnych. Kompozycje barwne i1 ich zastosowanie do
identyfikacji 1 interpretacji réznych obiektow terenowych. Dobor zakresow spektralnych do
interpretacji roznych obiektow.

Baza Danych CORINE Land Cover.

Rola danych teledetekcyjnych w opracowaniu i aktualizacji baz danych przestrzennych. Dobor
zobrazowan do celu opracowania.

Pokrycie terenu a uzytkowanie terenu. Metody wykonywania map/baz danych pokrycia terenu.
Wady 1 zalety réznych podejsc.

Idea klasyfikacji nadzorowanej. Algorytmy klasyfikacji nadzorowane;.

Najwazniejsze zastosowania teledetekcji. Dane teledetekcyjne jako zrédto danych dla systemow
informacji przestrzenne;.
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Podstawowe pojgcia z zakresu Systeméw Informacji Przestrzennej: system, dane, informacja,
przestrzen.

SIP na tle innych systemow informacyjnych, SIT, GIS. Ewolucja definicji i zakresu pojeciowego
GIS, etapy rozwoju GIS, korzenie zawodowe, uproszczone rozumienie GIS. GIS a SIP
w kontekscie polskim.

SIP a geomatyka, geodezja i kartografia, systemy wspomagania decyzji.

Czesci sktadowe SIP. Funkcjonalne podejscie do SIP.

Etapy tworzenia SIP, metodyka projektowania SIP.

Oprogramowanie dla SIP a inne rodzaje oprogramowania — podstawowe roznice.

Badanie potrzeb uzytkownikow przy projektowaniu SIP — etapy, sposodb postgpowania.

Rola i znaczenie SIP, najwazniejsze zadania SIP.

Pojecie metadanych, metainformacjiiich rola w SIP.

. Migjsce danych surowych i danych przetworzonych w catym ciggu technologicznym SIP, wartos¢

dodana.

Depozytariusze baz danych w SIP, ich zadania.

Bazy danych przestrzennych: czg$¢ geometryczna i opisowa, typy baz danych stosowanych w SIP.
Miejsce SIP w ciggu logicznym od rzeczywistosci do decyzji dotyczacych tej rzeczywistosci.
Model danych rastrowy a wektorowy, specytfika i przyktady zastosowan.

Wizualizacja danych z baz danych. Mapy a bazy danych i systemy informacji przestrzennej.
Mapy, bazy danych przestrzennych, SIP — krotka charakterystyka i por6wnanie.

Interpretacja kartograficznych terminow ‘tre$¢’ 1 ‘zasieg konturu’ w terminologii SIP.
Uzyteczno$¢ SIP w planowaniu przestrzennym, plany zagospodarowania przestrzennego a SIP.
Podstawowe wymagania wobec baz danych przestrzennych wykorzystywanych do analiz
przestrzennych.

Charakterystyka bazy danych przestrzennych; relacyjnej bazy danych, czesci geometrycznej
i opisowej (tabelarycznej).

Pojecie ‘doktadnosci tematycznej danych i informacji’, przyktady.

Dane dla SIP - warunki jakie muszg spetnia¢. Dane przestrzenne, dane geograficzne - przyklady.
Pojecie skali w kontekscie baz danych przestrzennych.

SIP w Internecie, geo-portale.

Zakres pojecia model: model — obraz rzeczywistosci, model (posta¢) danych, modelowanie
zjawisk, przyktady. Znaczenia poj¢¢ ‘model’, ‘modelowanie’ w kontekscie SIP.

Analizy przestrzenne: analizy przydatno$ci terenu, przyktady zastosowan.

Cel analiz przestrzennych, réznice migedzy analizami przestrzennymi i modelowaniem, przyktady.
Standardy danych w SIP. Infrastruktura danych przestrzennych.

Dane geodezyjno kartograficzne a SDI i INSPIRE z punktu widzenia SIP.

Rola BDO w tworzeniu SIP.

Panstwowy Rejestr Granic, rola i jego znaczenie dla SIP.

TERYT, jego znaczenie dla SIP

INSPIRE — krotka charakterystyka, gtéwne cele, rola w rozwoju SIP, znaczenie dla Polski.
PZGiK a SIP, funkcjonowanie wedtug obecnych zasad i wedtug INSPIRE.

SDI, INSPIRE, dokumentacja geodezyjna 1 kartograficzna; rola i miejsce dokumentacji
w ‘filozofii* SDI i INSPIRE.



